
⾝近に起こる⾃然災害とどう向き合うか
〜建設コンサルタントの仕事・役割・魅⼒について〜

松永 昭吾
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⿃取県建設業魅⼒発信事業
（⼀社）⿃取県測量設計業協会 令和３年度郷⼟づくりシンポジウム
−⾝近に起こる⾃然災害とどう向き合うか−

2021.10.21.13:20-14:40

⼟⽊は優しさをかたちにする仕事
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本⽇の話
内容

建設コンサルタントの仕事、役割と魅⼒について

ポイント
・建設コンサルタントの仕事の再確認
・⼟⽊は優しさをかたちにする仕事
・未来への責任を果たす決意
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⾃⼰紹介
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講師⾃⼰紹介
職業：⼟⽊技術者

（橋の町医者）

専⾨：
地震⼯学・耐震⼯学

災害調査
(噴⽕・豪⾬・地震等)

橋梁設計・点検診断
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中学⽣のころから橋が好き

62021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved.
1955年完成⻄海橋（国指定重要⽂化財）

私のお仕事（橋の設計）
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私のお仕事（津波の実験）
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阿蘇グリーンヒルカントリーグラブ
92021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved.

私のお仕事（災害の調査）

南阿蘇村 ⻑陽⼤橋⻄詰
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私のお仕事（災害の調査）

熊本県南阿蘇村⽴野 断層⾯
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私のお仕事（災害の調査）

⼤切畑 断層
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私のお仕事（災害の調査）
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私のお仕事（点検） 紛争国の国の安定・復興
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海外の⼈材育成
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⼦ども向け⼟⽊体験イベント（全24回)
ドボクキッズアカデミー（全４回）
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災害史・郷⼟史
(歴史まち歩きガイド・⾈遊びガイド)
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令和の⼟⽊が⾯⽩い
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なぜいま⼟⽊が⾯⽩いのか
・⽇本の⼈⼝・税収が減る
・欧⽶型近代化(⼈⼝過密社会）の限界

※地震被害、豪⾬災害、コロナ感染

→課題が⼤きい
いままでの暮らし⽅では持続できない

→まち（あるいは国）の再配置が必要

→もの作りとしての建設が実現
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欧⽶型近代化150年 ⼈⼝膨張から⼈⼝減少時代へ
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⾃然現象が⾃然災害に直結する時代
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近代⼟⽊の150年間の功績（明治維新〜現在）

伝染病による死者を最⼩化(上下⽔道整備)
コレラによる死者109,012⼈(1886年)→ほぼ0⼈

交通事故による死者を削減(道路改良など)
16,765⼈(1970年)→2,839⼈(2020年)

停電を解消(発電量・送電網の多重化)
⽔不⾜を解消(⼈⼝集中地の貯⽔強化) など

⼈⼝過密社会に対応した。それでは、災害死は減らせた
のか。

建コンって？
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建設コンサルタントの誕⽣

世界ではじめて建設コンサルタントが誕⽣
イギリスの産業⾰命 1800年頃(18世紀末)

計画・設計から⼯事までを⼀社で実施すると、
公正な取引が難しく、⼿抜き⼯事が⾏われる可
能性がある
よって、建設会社から独⽴した技術者が誕⽣
※欧州の場合、⾏政のアウトソーシングという
仕事のイメージは薄い。
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若かりしころの渡邉嘉⼀

1890年完成フォース橋(131年前)
2007年20ポンド紙幣(14年前)
2015年世界遺産登録(6年前)



我が国の建設コンサルタント

明治～昭和 個人の技術者が嘱託として活躍
1945年(昭和20年)財団法人建設技術研究所発足
1945年(昭和20年)敗戦
1959年(昭和34年)建設省通達

設計と施工の分離を進める
1961年(昭和36年)建設コンサルタント誕生

建設コンサルタンツ協会誕生
1964年(昭和39年)建コン登録制度スタート(法人)
建設コンサルタント６７年の歴史
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設立経緯からみた属性

① 社団法人分割民営化系列
② 社団法人復興建設技術協会系列
③ 建設会社系列
④ 電力会社系列
⑤ JRグループ系列
⑥ 民鉄系列
⑦ 鉱山（旧財閥）系列
⑧ 航空測量系列
⑨ 旧測量会社系列（地域建設コンサルタントに多い）
↑圧倒的な多数

⑩ 専門コンサルタント
上下水道、農業土木、地質、環境、ランドスケープ、
都市計画、再開発・・・などなど2021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 26

リーダーシップ
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出典：令和３年度建設コンサルタント白書

これからの建設コンサルタント
～課題とこれから～

① 担い手の確保・育成
② 技術力による選定
③ 品質の確保・向上
④ 生産性の向上
⑤ 災害対応への環境整備
⑥ 適正な地位の確立
⑦ 地域コンサルタントの活動領域の拡大
⑧ 海外事業の現状・課題を踏まえた競争力の強化

2021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 28



建コンの働き⽅改⾰
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技術者の「働き方改革」

Work Life Balanceは、技術者に合う考え⽅か

労働 work と ⽣活 Life は敵ではない

Work Life Harmony 調和し、⾼めあう

⼈⽣をデザインする「⽣き⽅改⾰」を
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建設コンサルタントの
「働き方改革」＝「生き方改革」
人間の能力曲線
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15 18 22 60

体力・記憶力のピーク 経験の蓄積

歳

能力

脳と体の記憶力・体力

経験値

技術習得と資格取得
の頑張りどころ

管理と後継者の育成

35

※注意 松永の個人的見解です。

100

⾃然災害と建コン

⽬の前の命
未来の命と向き合うために

歴史を学ぼう

Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 322021/10/21



災害⼤国
噴⽕、地震、津波、豪⾬、
台⾵、豪雪、落雷、⻯巻、
⾼潮、⼲ばつ（⽔不⾜）他
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⾃然災害の多発
⾃然には勝てない。
でも負けたくない。

負けられない。

もっと歴史を知る。
⾃然を知る。

⼟⽊の⼒で⼈の命は守れる。
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⼆つの奇跡
〜吉浜、普代⽔⾨はなぜなしえたか〜

2021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 35

吉浜の奇跡 職住分離の徹底
明治29(1896)年 明治三陸地震

35戸/87戸 流失

210名死亡(村民の約20%)
新沼武右衛門村長 高台移転決定

一部反対

昭和8(1933)年 昭和三陸地震

17名死亡

柏崎丑太郎村長 高台移転決定

役場/郵便局/住居全戸高台移転

職住分離達成 平地部は漁業と水田

（役場や学校などの生活圏は高台）
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平成23(2011)年 東北地方太平洋沖地震

行方不明者1名（人口約1,300人）

流失家屋４件

吉浜の奇跡 職住分離の徹底 奇跡の普代水門（岩手県普代村）
明治29(1896)年 明治三陸地震 死者行方不明者302名
昭和8(1933)年 昭和三陸地震 死者行方不明者137名

和村幸得村長 ２度あることは３度あってはならない

高さ15.5m 東北一の高さの水門建設を一歩も譲らず

昭和59(1984)年 普代水門完成（建設費35.6億円）

平成23(2011)年 人口約三千人

東北地方太平洋沖地震 死者0名
※遠隔閉門は停電のため不可。３名の消
防士が閉門。

※水門を2m程度越波するも死者なし
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普代水門（浜側に住まない）
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出典：岩手日報社

これからの時代
<例えば災害対策>

被害の科学技術的な検証（建コン）
将来予測（建コン）

未来への責任の明確化（建コン）
⺠意の醸造（建コン）

公共事業化＜⾃普請・御普請※の選択＞（議会）
※⼟⽊学会誌12⽉号

施⼯→未来への贈り物完成
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これからの防災を考える
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熊本城の次に⾼い⽩川
川のそばより繁華街の⽅が危険！
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出典：熊本河川国道事務所ＨＰ

2021/10/21
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昭和28年 ⽩川氾濫
死者⾏⽅不明者422⼈
家屋浸⽔31,145⼾、橋梁流出85橋

出典：熊本河川国道事務所ＨＰ
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昭和55年 ⽩川氾濫
死者⾏⽅不明者1⼈
家屋全半壊18⼾、家屋浸⽔6,785⼾

出典：熊本河川国道事務所ＨＰ
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平成２年 ⽩川氾濫
死者⾏⽅不明者14⼈
家屋全半壊146⼾、家屋浸⽔3,814⼾

出典︓熊本河川国道事務所ＨＰ
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平成２４年７⽉ ⽩川氾濫
死者⾏⽅不明者0⼈
家屋全半壊183⼾、家屋浸⽔2,800⼾

出典︓熊本河川国道事務所ＨＰ
2021/10/21
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もっとたくさんの⽔を流したい

川幅を広げたい

堤防を⾼くしたい
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家やビルが川沿いに密集
↓

川幅を広げられない

堤防⾼のかさ上げは限界

地球が温暖化すると
川の能⼒を超える⾬量の増加

2021/10/21
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平地は便利→⼈⼝集中
流域⼈⼝３１万⼈、資産５．０兆円

出典︓⽴野ダム事務所ＨＰ
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（移住は現実的ではない）
↓

暫定的に命を守る措置
↓

ダム建設計画

2021/10/21

それではダムを
つくらないためには

→⼈⼝集中の解消
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⾃然には勝てない

でも、負けたくない
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もっともっと歴史を知る

⾃然を知る
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インフラの⼒で
⼈の命は守れる
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2020.7.4球磨川氾濫（人吉市）

2021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 55
出典：産経新聞

球磨川氾濫（人吉市）
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出典：国土地理院資料に加筆



いよいよ堤防で守る限界を超過
１２カ所で氾濫
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出典：朝日新聞

なぜ水害が増えたのか

１．⼈⼝が増えた
明治維新3,000万⼈→現在1億2,000万⼈

２．地球が暖かくなった
①ヒートアイランド →ゲリラ豪⾬
②地球温暖化(海⽔温の上昇) →線状降⽔帯

３．近代化とは効率化であり平地の拡⼤と活⽤
⼈⼝減少対応→平地に⼈を集約
例えば、「⽴地適正化計画」
2021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 58

⼈⼝が増えた
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建設技術者は悩みつづける

そして

技術の⼒で町の
暮らしを守る
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忘れないことより
思い出せることが⼤事

そして
過去の反省を活かす提案を
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益城町 断層調査

2021/10/21
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目視点検可能に
（デッドアンカーを用いない）
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製品情報

652021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 662021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved.

新阿蘇大橋（梁幅拡大）
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九州自動車道 上り線
(仮設資材)
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九州自動車道 上り線
(鋼橋の復旧性の高さ)
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九州自動車道 下り線
(本復旧にて供用開始)
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なんとなく知っておきたいこと

ここから話は
駆け⾜になります！
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いまから96年前
⼤正関東地震

1923(⼤正12)年
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(a)橋脚損傷状況 (b)復旧工事
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いまから24年前
兵庫県南部地震

1995(平成7)年

内陸直下型地震
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(a)橋脚損傷状況 (b)復旧工事
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いまから14年前
福岡県⻄⽅沖地震

2005(平成17)年
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(a)橋脚損傷状況 (b)復旧工事
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そして8年前

東⽇本⼤震災

2011(平成23)年 M９地震
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(a)橋脚損傷状況 (b)復旧工事
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(a)橋脚損傷状況 (b)復旧工事
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(a)橋脚損傷状況 (b)復旧工事
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(a)橋脚損傷状況 (b)復旧工事
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某コンサルタントつくば実験場の
３０ｍ水路を用いて実験。
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⽇本は豊かに、設計は⾼度化

しかし、災害は減らない？

⼟⽊技術者の無⼒感
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某コンサルタントつくば実験場の
３０ｍ水路を用いて実験。
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某コンサルタントつくば実験場の
３０ｍ水路を用いて実験。
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⾃然には勝てない

でも、負けたくない
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もっともっと歴史を知る

⾃然を知る
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2016年 阿蘇中岳爆発的噴⽕
（３６年ぶり）

<発⽣頻度とインフラ整備>
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2016.11 阿蘇中岳 爆発的噴⽕
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ロープウェイ・橋などが壊滅的
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2017年 硫⻩⼭の噴⽕

<⽬で⾒えないインフラ被害>
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硫黄山噴火 2017.4
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えびの橋直下 落差工 2017.4

952021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 962021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved.



97

硫黄山噴火 2017.4
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溶け出す
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鋼構造
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溶け出す
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仮補修
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平成29年(2017年)九州豪⾬

＜地質か，合理化か＞
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豪⾬災害に学ぶ
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豪⾬災害に学ぶ
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豪⾬災害に学ぶ
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豪雨災害に学ぶ
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豪雨災害に学ぶ(西日本豪雨）
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朝倉豪雨2017
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被災橋を探す苦労
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朝倉豪雨2017
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朝倉豪雨2017
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転石衝突による押抜きせん断破
壊
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桁端部のせん断破壊
（スラブ桁の断面深さ・・・）
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豪⾬災害に学ぶ
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豪⾬災害に学ぶ
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平成30年(2018年)⻄⽇本豪⾬

＜設計基準外事象BDBE＞
Beyond Design Basis Events

想定はしてるが設計では考慮していない事象
をまとめておくのも建コンの仕事
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[平地に⼈⼝を密集させるということ]
例えば、倉敷市真備町の⼩⽥川決壊
4300⼾が全壊
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秦康範（山梨大学）

2021/10/21

朝日新聞デジタル 2018.7.7
https://www.asahi.com/articles/ASL775FHTL77PTIL02M.html/
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秦康範（山梨大学）

2021/10/21

「幹線道路」、「駅チカ」物件
の異常な⼈気

履歴
1976.9洪⽔

国道486BP

1999.井原鉄道

2005.倉敷市合併

2018.7豪⾬

右図 秦康範山梨大学准教授
(http://bosailiteracy.org/literacy/typhoon/mabi2/
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秦康範（山梨大学）

2021/10/21

バイパス、駅チカへのプチ⼈⼝集中
→被害集中

上図 秦康範山梨大学准教授(http://bosailiteracy.org/literacy/typhoon/mabi2/

１５０年で定着した
欧⽶型ライフスタイルの再構築

何年で⾒直せるか
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観察し、事実を解き明かす

歴史を学び 未来を想像してみる

明るい未来をデザインしてみる

科学の⼒で解決する

優しさをかたちにするための学問←⼯学

この国で、この町で暮らす⽀え←インフラ
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疫病災害を経て
⿃取の魅⼒はさらに⾼まる
⼈⼝55万⼈→増やそう
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欧⽶型近代化150年
持続可能な国づくりへの挑戦を始める
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我が国の社会インフラを⻑持ちさせるために、
いまこそ科学技術の⼒を結集するときである

1890年完成フォース橋(129年前)
2007年20ポンド紙幣
2015年世界遺産登録(4年前)
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⻘⼭ ⼠
AOYAMA Akira 1878-1963

「⼟⽊偉⼈かるた（⼟⽊学会）」
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⼋⽥ 與⼀
HATTA Yoichi 1886-1942

「⼟⽊偉⼈かるた（⼟⽊学会）」
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久保⽥ 豊
KUBOTA Yutaka 1890-1986

「⼟⽊偉⼈かるた（⼟⽊学会）」

持続可能な社会
安全な道、衛⽣的な⽔、安定的な電⼒

カリバダム（世界最⼤のダム湖）
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マツ



建コンの⼒で未来の技術を創ろう

技術者不⾜を解消
※⼈間をサポートする技術

・ロボット技術
・情報通信技術

建設機械の遠隔操縦・⾃動操縦だけじゃない！
↓↓ぜひご覧ください

https://www.youtube.com/watch?v=CoQM1LISgmI
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技術者不⾜に備えるICT建機
AIによる施⼯ノウハウの蓄積
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建コンは常に過去、現在、50年後、100年後を俯瞰
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平成2年版⾼齢社会⽩書

実証事例(X線・中性⼦透視)

2021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 132



実証事例(レーザー打⾳)
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中古スマホをリユース︕

さいごに
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(
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年)
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『日
本
列
島
改
造
論
』
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栄
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『
自
然
現
象
と
共
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す
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国
造
り
を
は
じ
め
よ
う
』

松
永
昭
吾

明
治
百
五
⼗
年

⽇
本
⼈
は
何
を
学
ん
だ
の
か

欧
⽶
型
近
代
化
が

⽬
指
し
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も
の
と
は
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﹂
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次
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を
享
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し
よ
う

⾃
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を
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然
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に
し
な
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た
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に
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持続可能な社会
安全な道、衛⽣的な⽔、安定的な電⼒

カリバダム（アフリカ最⼤のダム湖）
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Dr.Matsunaga

推薦本『土木のこころ』
※用語解説をマツが担当しました

2021/10/21 Copyright © 2021 MATSUNAGA Shogo All Rights Reserved. 140

書籍紹介

⿊部ダム、明⽯海峡⼤橋、関
⾨海峡トンネル、東海道新幹
線、⾼速道路網……⽇本の⼟
⽊業界とそこで働く⼈々の⼼
を愛した作家⽥村喜⼦(1932〜
2012年)が描く、明治から昭和
にかけて活躍した20⼈の⼟⽊
技術者たちの肖像。

※故吉⽥巌⽒は、⻄海橋の設
計者



土木学会『土木偉人かるた』
※土木の偉人を知ろう
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⼟⽊は優しさをかたちにする仕事
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ご静聴ありがとうございました

⼟⽊技術者 松永昭吾
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